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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Exzenterzahn radgetriebe 

Exzenterzahnradgetriebe, aufweisend einen Drehan- 
trieb (3) mit einem Exzenter (8), einem auf diesem dreh- 
bar gelagerten Exzenterrad (10) mit einer Verzahnung 
(11), die mit einer Verzahnung (14) eines Mitnehmers (15) 
durch abschnittsweises Ineinandergreifen zusammen- 
wirkt, wobei ferner das Exzenterrad (10) Fuhrungsele- 
mente (12a; 18, 19) aufweist, die in einem feststehenden 
Gehauseteil (6) mittelbar oder unmittelbar in Aufnehmun- 
gen (106, 108} gefuhrt sind. Es wird vorgeschlagen, dafS 
das Gehauseteil (6) einteilig ausgefuhrt ist und die Auf- 
nehmungen (106, 108) darin schwingfahig angeordnet 
sind. 


oo 
o 

0) 

o 
in 

CO 



na ir 


LU 

Q 


BUNDESDRUCKEREI 03.00 002 019/290/1 


13 


1 


DE 198! 

1 

Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Exzenterzahnradgetriebe zur 
ttbersetzung der Drehbewegung von Verstellmotoren. 

Zur Drehzahlreduzierung von Verstellmotoren mit einer 
Ankerdrehzahl von etwa 7000 Umdrehungen pro Minute 
werden in der Regel Schneckengetriebe eingesetzt. Die ein- 
gesetzten Schneckengetriebe, die von Elektromotoren ange- 
trieben werden, zeichnen sich dadurch aus, daB sie eine 
Selbsthemmung von der Abtriebsseite her aufweisen. We- 
gen des zur Erzielung ausreichender Drehmomente notwen- 
digen groBen Ubersetzungsverhaltnisses, beispielsweise 
zum Antrieb als Fensterheber oder eines Schiebedaches in 
einem Kraftf ahrzeug, sind die AuBenabmessungen eines aus 
Motor und nebenliegend angeordneten Getriebe bestehen- 
den Verstellmotors betrachtlich. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Exzenterzahnradgetriebe mit den 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vorteil, daB es bei 
sehr kompakten Abmessungen eine Selbsthemmung und ei- 
nen einfachen Aufbau aufweist. Gegenuber den bekannten 
Schneckengetrieben ist das Exzenterzahnradgetriebe ver- 
gleichsweise toleranzunempfindlich, da alle rotierenden 
Teile auf einer Achse gelagert sind. 

Wesentlicher Bestandteil des Exzenterzahnradgetriebes 
ist ein Exzenterrad, welches konstruktionsbedingt zwei un- 
terschiedliche Bewegungen ausfuhren kann. Dies ist zum ei- 
nen ein Abrollen an einer AuBenverzahnung eines Mitneh- 
mers, was zu einer kreisformigen Bewegung urn einen zur 
Achse des Exzenterrades exzentrischen Drehpunkt fuhrt 
("Taumelbewegung"), zum anderen eine Drehung um sich 
selbst. Die Verdrehung um sich selbst ist unerwiinscht und 
wird durch Fiihrungselemente am Exzenterrad verhindert, 
welche in entsprechende Aufnehmungen eines fest mit dem 
Gehause verbundenen Gehauseteils ragen. 

Die kreisformige Bewegung des Exzenterrades kann in 
zwei lineare, zueinander senkrechte Bewegungen aufgeteilt 
werden. Diese beiden linearen Bewegungskomponenten 
werden bei dem erfindungsgemaBen Getriebe von einem 
einzigen Teil aufgenommen, wahrend sie bei herkornmli- 
chen Losungen von zwei separaten Teilen aufgenommen 
werden. Durch die einstuckige Ausfiihrung des die kreisfor- 
migen Bewegungen des Exzenterrades aufnehmenden Ge- 
hauseteils reduzieren sich zum einen die Herstellungsko- 
sten, zum anderen sinkt der Montageaufwand. Beides ist 
vorteilhaft. 

Der besondere Vorteil der einteiligen Ausfiihrung des Ge- 
hauseteils sowie der schwingfahigen Anordnung der Auf- 
nehmungen liegt darin, daB die Wechselwirkung zwischen 
den Fuhrungselementen des Exzenterrades und den Aufneh- 
mungen des Gehauseteils vollig reibungs- und somit auch 
verschleiBfrei geschieht. Dies garantiert eine entsprechend 
hohe Lebenserwartung des erfindungsgemaBen Exzenter- 
zahnradgetriebes. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten Merk- 
male sind vorteilhafte Weiterbildungen des Exzenterzahn- 
radgetriebes nach dem Hauptanspruch moglich. 

So ist das Gehauseteil vorteilhafterweise aus drei mitein- 
ander verbundenen Bereichen aufgebaut und weist einen in- 
neren Bereich mit Aufnehmungen, einen mittleren Bereich 
und einen fest mit dem Gehause verbundenen auBeren Be- 
reich auf, wobei der innere Bereich und der mittlere Bereich 
gegenuber dem auBeren Bereich schwingfahig angeordnet 
ist. Das Zusammenwirken der am Exzenterrad angebrachten 
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Fuhrungselemente mit den Aufnehmungen am inneren Be- 
reich des Gehauseteils bewirkt die vorteilhafte Fiihrung des 
Exzenterrades. 

Durch die Verbindung des inneren Bereichs mit dem mitt- 

5 leren Bereich bzw. des mittleren Bereichs mit dem auBeren 
Bereich iiber deformierbare Bereiche erhalt man den Vorteil, 
daB die fur den Betrieb des Exzenterradgetriebes notwen- 
dige kreisformige Bewegung des Exzenterrades um eine 
Mittellage herum gewahrleistet bleibt. 

10 Den eingangs erwahnten Vorteil der Einstuckigkeit ge- 
winnt man konstruktiv dadurch, daB die deformierbaren Be- 
reiche durch Aussparungen gebildet werden. Somit kann 
das komplette Gehauseteil im SpritzguBverfahren als ein 
einziges Teil in einer entsprechenden Form hergestellt wer- 

15 den. 

Eine langliche Ausdehnung der deformierbaren Bereiche 
ist deshalb vorteilhaft, weil dann bei minimaler Belastung 
des Materials die notwendige Deformation bzw. Auslen- 
kung der deformierbaren Bereiche gewahrleistet bleibt. 

20 Wenn die deformierbaren Bereiche zwischen dem inneren 
Bereich und dem mittleren Bereich und die deformierbaren 
Bereiche zwischen dem mittleren Bereich und dem auBeren 
Bereich quer zueinander angeordnet sind, dann ergibt sich 
der Vorteil, daB die kreisformige Bewegung des Exzenterra- 

25 des exakt in die beiden zueinander senkrechten Linearkom- 
ponenten dieser Bewegung getrennt wird. Somit werden die 
entstehenden Krafte gleichmaBig auf das Gehauseteil bzw. 
auf die deformierbaren Bereiche aufgeteilt. 

Durch Verjungungen an den Enden der deformierbaren 

30 Bereiche kann deren Elastizitat bzw. deren Federkonstanten 
den jeweiligen Anforderungen entsprechend eingestellt 
werden. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung der Erfindung 
ist das Gehauseteil aus ledigiich zwei miteinander verbun- 

35 denen Bereichen aufgebaut und weist einen inneren Bereich 
und einen fest mit dem Gehause verbundenen auBeren Be- 
reich auf, wobei hier der innere Bereich gegenuber dem au- 
Beren Bereich schwingfahig angeordnet ist, und die Aufneh- 
mungen schwingfahig gegen den inneren Bereich angeord- 

40 net sind. 

Durch die Verbindung des inneren Bereichs mit dem au- 
Beren Bereich bzw. der Aufnehmungen mit dem inneren Be- 
reich iiber deformierbare Bereiche erhalt man genau wie bei 
der ersten Variante den Vorteil, daB die fur den Betrieb eines 
45 Exzenterradgetriebes notwendige kreisformige Bewegung 
des Exzenterrades um eine Mittellage herum gewahrleistet 
bleibt. 

Besonders vorteilhaft ist hierbei, daB die deformierbaren 
Bereiche alle gleichlang und gleich weit vom Mittelpunkt 

50 enfernt sind und somit einer gleichmaBigen Belastung aus- 
gcsetzt werden. 

Die Bildung der deformierbaren Bereiche durch Ausspa- 
rungen, die langliche Ausdehnung sowie die Anordnung der 
mit den Aufnehmungen verbundenen deformierbaren Berei- 

55 che quer zu den nicht mit den Aufnehmungen verbundenen 
Bereiche ziehen die schon vorhergehend erwahnten Vorteile 
nach sich. 

Zeichnung 

60 

In der Zeichnung sind zwei Ausfuhrungsbeispiele einer 
erfindungsgemaBen Vorrichtung dargestellt und in der nach- 
folgenden Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen Fig. 1 ein Exzenterzahnradgetriebe im Langs- 
65 schnitt, Fig. 2 eine Draufsicht entlang der linie It-II aus Fig. 
1 in Richtung des Pfeiles A und Fig. 3 ein zweites Ausfuh- 
rungsbeispiel in analoger Darstellung zu Fig. 2. 
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Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel zeigt einen 
Elektromotor mit einem Exzenterzahnradgetriebe mit einer 
Achse 1, welche in einem Gehauseboden 2 drehfest befe- 
stigt ist. Auf der Achse 1 ist ein Antrieb in Form eines An- 
kers 3 drehbar angeordnet, der durch Spulen 4 des Elektro- 
motors angetrieben wird. Die Spulen 4 sind in einem zylin- 
drischen Gehauseabschnitt 5 innenliegend angeordnet, wo- 
bei an dem Gehauseabschnitt 5 auch der Gehauseboden 2 
befestigt ist. Auf der dem Gehauseboden 2 gegeniiberliegen- 
den Seite am Gehauseabschnitt 5 ist ein Gehauseteil 6 in 
Form eines Deckels mit einer zentralen Offnung 7 fest ange- 
bracht. Durch diese zentrale Offnung 7 ragt das dem Gehau- 
seboden 2 abgewandte Ende der Achse 1. Der Gehauseab- 
schnitt 5, der Gehauseboden 2 und der Deckel 6 bilden ein 
Motorengehause, in dessen Inneren der auf der Achse 1 
drehbare Anker 3 angeordnet ist, und der mit einem sich ent- 
lang der Mittelachse 9 axial erstreckendem Exzenter 8 mit 
seiner Exzenterachse 8A versehen ist. Auf dem Exzenter 8 
ist ein Exzenterrad 10 drehbar gelagert, welches mit einer 
Innenverzahnung 11 versehen ist. An dem Exzenterrad 10 
sind zwei Fuhrungselemente in Form zweier Zapfen 18, 19 
parallel zur Achse 1 befestigt, welche in zwei Aufnehmun- 
gen 106 und 108 im Gehauseteil 6 ragen und darin fixiert 
sind. 

Die Innenverzahnung 11 des Exzenterrads 10 greift ab- 
schnittsweise in eine AuBenverzahnung 14 eines Mitneh- 
mers 15 ein, der drehbar auf der Achse 1 gelagert und durch 
Befestigungsmittel 16 axial befestigt ist. Der Mitnehmer 15 
ragt durch das Gehauseteil 6 hindurch aus dem Motorge- 
hause heraus und ist in diesem Bereich fur den Getriebeaus- 
gang mit einer weiteren AuBenverzahnung 17 versehen. 

In Fig. 2 ist das Gehauseteil 6 in Draufsicht dargestellt, 
welches aus einem inneren Bereich 100, einem mitderen 
Bereich 102 und einem fest mit dem Gehauseabschnitt 5 
verbundenen auBeren Bereich 104 besteht. Dieses Gehause- 
teil 6 ist das Fuhrungselement fur das Exzenterrad 10. Es ist 
einteilig aus einem elastischen Material, beispielsweise aus 
Kunststoff gespritzt. Es weist im inneren Bereich 100 Auf- 
nahmebohrungen 106, 108 fur die beiden Zapfen 18, 19 auf. 
AuBerdem ist die zentrale Offnung 7 am inneren Bereich 
100 angeordnet, durch das das dem Gehauseboden 2 abge- 
wandte Ende der Achse 1 ragt. Die drei Bereiche des Gehau- 
seteils 6 sind Liber deformierbare Bereiche 112 einstuckig 
miteinander verbunden. 

Zum besseren Verstandnis sei noch einmal kurz die Wir- 
kungsweise eines Exzenterzahnradgetriebes erlautert. 
Durch das in den Spulen 4 induzierte Magnetfeld dreht sich 
der Anker 3 urn die Achse 1, die mit dem Gehauseboden 2 
drehfest verbunden ist. Durch die Drehung des Ankers 3 
dreht sich auch der Exzenter 8 um die Achse 1. 

Das auf dem Exzenter 8 drehbar gelagerte Exzenterrad 10 
wiirde sich mit seiner Innenverzahnung 11 an der AuBenver- 
zahnung 14 des Mitnehmers 15 abwalzen, kann selbst aber - 
bedingt durch die in den Aufnehmungen 106, 108 gefuhrten 
Zapfen 18, 19 - keine Drehung um sich selbst durchfiihren, 
sodaB sich der ebenfalls drehbar mit der Achse 1 verbunde- 
nen Mitnehmer 15 mit seiner Verzahnung 14 auf der Innen- 
verzahnung 11 abwalzt. Durch dieses Abwalzen des Mitneh- 
mers 15 in dem Exzenterrad 10 erzielt man eine Unterset- 
zung der Drehbewegung des Mitnehmers 15, die iiber die 
AuBenverzahnung 17 des Mitnehmers 15 weitergeleitet 
wird. 

Das Exzenterrad 10 vollfuhrt folglich eine Kreisbewe- 
gung, die zu einer kreisformigen Bewegung der beiden Zap- 
fen 18, 19 fuhrt, die das Gehauseteil 6 gestatten muB. 

Diese Bewegung kann in zwei radiale Bewegungen senk- 


recht zueinander aufgeteilt werden. Sie wird durch die de- 
formierbaren Bereiche 112 ermoglicht und bewirkt die Aus- 
lenkung des die Aufnehmungen 106, 108 enthaltenden Ge- 
hauseteils. 

5 Die deformierbaren Bereiche 112 sind Stege, welche 
beidseitig durch Aussparungen 114 gebildet werden, die 
zwischen den zu verbindenden Bereichen 100, 102, 104 an- 
geordnet sind, GemaB Fig. 2 weisen die Aussparungen 114 
unterschiedliche Geometrien auf, wobei die Spiegelsymme- 
10 trie endang der beiden senkrecht zueinander stehenden Ach- 
sen n-II und IT-IT entscheidend ist. AuBerdem ist wichtig, 
daB die Breite der Aussparungen 114 mindestens so groB ge- 
wahlt wird, daB die Auslenkungen der deformierbaren Be- 
reiche 112 durch die Exzenterbewegung darin aufgenom- 
15 men werden konnen und somit die Bereiche 112 nicht in ih- 
rer Bewegung behindert werden. 

Durch die Bildung der Aussparungen 114 in der in Fig. 2 
dargestellten Weise sind die deformierbaren Bereiche 112 
zwischen dem inneren Bereich 100 und dem mittleren Be- 
20 reich 102 und die deformierbaren Bereiche 112 zwischen 
dem mittleren Bereich 102 und dem auBeren Bereich 104 
quer, also in einem Winkel von 90°, zueinander angeordnet 
sind. Diese Anordnung stellt eine ideale Geometrie fur die 
Aufnahme der Exzenterbewegung des Exzenterrades 10 dar. 
25 In Fig. 3 ist das Gehauseteil 6 eines zweiten Ausfiih- 
rungsbeispiels dargestellt, wobei gleiche Merkmale mit den 
gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 2 versehen sind. 

Die deformierbaren, stegfdrmigen Bereiche 112 in Fig. 3 
werden ebenfalls durch beidseitige Aussparungen 114 gebil- 
30 det, die zwischen den zu verbindenden Bereichen 100 und 
104 angeordnet sind. Im Unterschied zum ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel weist das zweite lediglich zwei Teilbereiche 
100, 104 auf, und die beiden sich gegenuberliegenden Auf- 
nehmungen 106, 108 sind nicht auf dem inneren Bereich 
35 100, sondern iiber deformierbare, balkenahnliche Bereiche 
112 am inneren Bereich schwingfahig angeordnet. Diese 
Anordnung ist quer zu den deformierbaren Bereichen 112, 
die den inneren Bereich 100 mit dem auBeren Bereich 104 
verbinden. Somit wird auch hier eine exakte Trennung der 
40 kreisformigen Bewegung des Exzenterrades 10 und eine er- 
findungsgemaB vorteilhafte Fuhrung desselben erreicht. 

Hinsichtlich der Geometrie gilt auch fur das zweite Aus- 
fuhrungsbeispiel, daB die paarweise symmetrische Anord- 
nung der von den Aussparungen 114 begrenzten Stege von 
45 entscheidender Bedeutung ist. Genauso ist die Breite der 
Aussparungen 114 den Auslenkungen entsprechend groB 
genug zu wahlen. 

Durch die Bildung der Aussparungen 114 in der oben be- 
schriebenen Weise sind die deformierbaren Bereiche 112 
50 zwischen dem inneren Bereich 100 und dem auBeren Be- 
reich 104 und die deformierbaren Bereiche 112 zwischen 
dem inneren Bereich 100 und den Aufnehmungen 106, 108 
quer zueinander angeordnet sind. Diese Anordnung stellt 
eine ideale Geometrie fur die Aufnahme der Exzenterbewe- 
55 gung des Exzenterrades 10 dar. 

Die beiden dargestellten Ausfuhrungsbeispiele der Fig. 2 
und 3 konnen sehr einfach in einem SpritzguBverfahren her- 
gestellt werden, auBerdem konnen die deformierbaren Be- 
reiche 112 zur Steigerung der Festigkeit mit Metalleinlege- 
60 teilen versehen werden. 

Prinzipiell sind auch andere Geometrien der Aussparun- 
gen 114 denkbar, die beispielsweise zu deformierbaren Be- 
reichen 112 in Form einer Ziehharmonika fuhren. Unabhan- 
gig von den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ist wich- 
65 tig, daB die Teilsysteme 100, 102, 104 verdrehsteif zueinan- 
der sind und die deformierbaren Bereiche 112 so ausgelegt 
sind, daB sie der zyklischen Bewegung des Exzenterrades 10 
folgen konnen. 
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Patentanspriiche 

1. Exzenterzahnradgetriebe, aufweisend einen Dreh- 
antrieb (3) mit einem Exzenter (8), einem auf diesern 
drehbar gelagerten Exzenterrad (10) mit einer Verzah- 5 
nung (11), die mit einer Verzahnung (14) eines Mitneh- 
mers (15) durch abschnittsweises Ineinandergreifen zu- 
sammenwirkt, wobei ferner das Exzenterrad (10) Fuh- 
rungselemente (12a; 18, 19) aufweist, die in einem 
feststehenden Gehauseteil (6) mittelbar oder unmittel- 10 
bar in Aufhehmungen (106, 108) gefuhrt sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehauseteil (6) eintei- 
lig ausgefuhrt ist und die Aufnehmungen (106, 108) 
darin schwingfahig angeordnet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB das Gehauseteil einen inneren Bereich 
(100) mit den Aufnehmungen (106, 108), einen mittle- 
ren Bereich (102) und einen fest mit dem iibrigen Ge- 
hause verbundenen auBeren Bereich (104) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB der innere Bereich (100) und der mittlere 
Bereich (102) gegen den auBeren Bereich (104) urn 
aufeinander senkrecht stehende Achsen schwingfahig 
angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB der innere Bereich (100) mit dem mittle- 
ren Bereich (102) bzw. der mittlere Bereich (102) mit 
dem auBeren Bereich (104) uber deformierbare Berei- 
che (112) verbunden ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die deformierbaren Bereiche (112) durch 
Aussparungen (114) gebildet werden, die zwischen 
dem inneren Bereich (100) und dem mittleren Bereich 
(102), bzw. dem mittleren Bereich (102) und dem auBe- 
ren Bereich (104) angeordnet sind. 35 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die deformierbaren Berei- 
che (112) eine langliche Ausdehnung besitzen, vor- 
zugsweise durch beidseitig angeordnete Aussparungen 
(114) balkenahnUch ausgebildet sind. 40 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die deformierbaren Berei- 
che (112) zwischen dem inneren Bereich (100) und 
dem mittleren Bereich (102) und die deformierbaren 
Bereiche (112) zwischen dem mittleren Bereich (102) 45 
und dem auBeren Bereich (104) quer zueinander ange- 
ordnet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Enden der deformierba- 
ren Bereiche (112) Verjungungen (116) aufweisen. 50 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehauseteil einen inneren Bereich 
(100) mit den Aufnehmungen (106, 108), und einen 
fest mit dem iibrigen Gehause verbundenen auBeren 
Bereich (104) aufweist. 55 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der innere Bereich (100) gegen den auBe- 
ren Bereich (104) bzw. die Aufhehmungen (106, 108) 
gegen den inneren Bereich (100) urn aufeinander senk- 
recht stehende Achsen schwingfahig angeordnet sind. 60 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der innere Bereich (100) mit dem auBeren 
Bereich (104) bzw. die Aufnehmungen (106, 108) mit 
dem inneren Bereich (100) uber deformierbare Berei- 
che (112) verbunden sind. 65 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die deformierbaren Bereiche (112) durch 
Aussparungen (114) gebildet werden, die zwischen 
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dem inneren Bereich (100) und dem auBeren Bereich 
(104) angeordnet sind. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die deformierbaren Be- 
reiche (112) eine langliche Ausdehnung besitzen, vor- 
zugsweise balkenahnlich ausgebildet und beidseitig 
von Aussparungen (114) begrenzt sind. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mit den Aufnehmun- 
gen (106, 108) verbundenen deformierbaren Bereiche 
(112) und die nicht mit den Aufnehmungen (106, 108) 
verbundenen deformierbaren Bereiche (112) quer zu- 
einander angeordnet sind. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Enden der deformier- 
baren Bereiche (112) Verjungungen (116) aufweisen. 
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a rotary drive (3) 

with cam (8) on which a cam wheel (10) is rotarily mounted. 

The toothing (11) 
engages with the toothing of a carrier (15) . The cam wheel 
has guide elements 

(18,19) guided directly or indirectly in cavities (106,108) 
in a fixed 

one-piece housing part (6) . The housing part has an inner 
part containing the 

cavities, a middle part, and an outer part fixed to the 
rest of the housing. 

USE - Eccentric toothing for converting the rotary movement 
of adjusting motors 

ADVANTAGE - The compact toothed gearing is self -locking and 
simply structured. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a lengthwise 
section through an 
eccentric toothed gearing 

Rotary drive 3 

Housing 6 

Cam 8 
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Carrier 15 

Guide elements 18,19 
Cavities 106,108 
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